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前言前言前言前言 

国际标准化组织 (ISO) 是一个世界性的国家标准机构联合会(ISO 成员机

构)。制定国际标准的工作通常是通过 ISO 技术委员会进行。任何一个对技术委

员会建立的主题感兴趣的成员均有权利委派代表参加该委员会。国际组织、政府

和非政府,与 ISO 存在联络的单位或组织，也可以参加工作。ISO 与国际电工委

员会(IEC)在所有电工技术标准化事务有密切合作。 

国际标准的起草制定符合 ISO / IEC指示，第 2部分。 

技术委员会的主要任务是制定国际标准。草案由技术委员会通过的国际标准

提交各成员团体投票表决。出版一个国际标准要求得到至少 75%的成员团体投票

通过。 

ISO 9308 - 2是由技术委员会 ISO / TC 147水质、微生物方法小组 4 SC准备。 

第二版取消和取代了第一版(ISO 9308 - 2:1990)，且已经在技术上经过修改。 

ISO 9308 由以下几个部分组成，标题  水质——大肠埃希氏菌和大肠菌群

检测: 

第 1部分：滤膜法检测低含菌量的水 

第 2部分：最大可能数法 

第 3部分：小型化方法(最大可能的数)检测地表水和废水中的大肠埃希氏菌和

大肠菌群 
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简介简介简介简介 

粪便污染是影响水体水质的重要因素，是对人类健康的重大风险。大肠埃希

氏菌主要来自于人类及其它温血动物的粪便，检测水中的大肠埃希氏菌可以指示

水体是否被粪便污染。由于并不是所有的大肠菌群都来自于肠道，部分大肠菌群

存在于土壤或者表层淡水中，所以检测水中的大肠菌群用以解释水体是否被粪便

污染比较困难。虽然检测水体中的大肠菌群不是粪便污染存在的证据，但是也可

以指示水质处理措施的成效或者提示此类细菌是否进入到了供水系统。 

国际标准化组织声明此文件可能会使用到 Colilert-18 以及 Quanti-Tray 的专

利。 

ISO不关心专利的范围及有效期。 

专利权持有人已向 ISO 说明，他/她愿意免费或在合理和非歧视的全球应用

条件下协商许可。在这方面，专利持有人已在 ISO登记。信息可从以下获得： 

IDEXX Laboratories, Inc. 

One IDEXX Drive Westbrook,  

Maine 04092 USA 

ISO (http://www.iso.org/patents) 和 IEC (http://patents.iec.ch)将所有相关专利

的数据都放到了网上的数据库。使用者可以查阅专利的日期信息。 
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水质水质水质水质——检测大肠埃希氏菌和大肠菌群检测大肠埃希氏菌和大肠菌群检测大肠埃希氏菌和大肠菌群检测大肠埃希氏菌和大肠菌群 

第二部分 

最大可能数法 

警告警告警告警告——使用此方法的实验人员必须熟悉正确的实验室操作。这一国际标准并不

会罗列所有的安全问题，文件提到的也是使用中可能会遇到的问题，实验人员有

责任建立合适的安全和健康条例来保证实验操作符合当地国家的规章制度。 

重要重要重要重要——选择合适且经过考核的操作人员进行这一部分的实验操作非常重要。 

 

1  范围范围范围范围 

ISO 9308 的这部分具体介绍了一种枚举水中大肠埃希氏菌和大肠菌群的方

法。该方法基于液体培养基中目标微生物的生长并通过 MPN 表计算水中“最大

可能的数字”。这种方法适用于所有类型的水，包括那些含有大量悬浮物和较高

数量异养细菌的水质。然而，它不能用于检测海水中的大肠菌群，当采用此方法

检测海水中的大肠埃希氏菌时，必须用无菌水进行 10 倍的稀释。尽管该方法已

被证明可以很好地适用于一些低盐度的海水。但是仍然缺乏无需稀释即可检测的

数据支持。 

这种方法是基于检测能够产生β-D-葡萄糖醛酸酶的大肠埃希氏菌。一些肠出

血性大肠埃希氏菌的菌株由于不能表达此种酶而不能被检测。另外，仍有一小部

分的大肠埃希氏的菌株不表达β-D-葡萄糖醛酸酶。 

选择用于检测和确认大肠菌群以及大肠埃希氏菌可被视为是一个连续的部

分。对于某个样品的确认取决于水质，同时也取决于污染的原因。ISO 9308 此

部分描述的方法，提供了一个确认的结果而不需要对阳性的结果进行确认。 

注意：尽管这种方法提供了MPN表用于计数，但是此培养基同样适用于标准的

MPN表。 

 

2. 引用标准引用标准引用标准引用标准 

下列文件中的部分或全部被本文档引用，这些标准的应用是不可或缺的。对

于引用的有日期的标准，只限于引用的版本。若引用的文件没有日期，则自动引

用最新版的文件(包括任何修改)。 

ISO 8199水质——培养基检测微生物通用指南 
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ISO / IEC Guide 2:2004、标准化和相关活动——通用词汇 

ISO 19458水质——微生物分析采样过程 

 

3. 术语和定义术语和定义术语和定义术语和定义 

以下术语和 ISO/IEC Guide 2中的定义适用于本标准。 

3.1大肠菌群大肠菌群大肠菌群大肠菌群 

能够表达 β-D-半乳糖苷酶的肠杆菌科(Enterobacteriaceae)细菌。 

3.2大肠埃希氏菌大肠埃希氏菌大肠埃希氏菌大肠埃希氏菌 

能够表达β-D-半乳糖苷酶和β-D-葡糖醛酸酶的肠杆菌科(Enterobacteriaceae)细菌。 

 

4.原则原则原则原则 

将一个干燥的 Snap包装的培养基加入到 100mL样品，或者是稀释后的样品

中。轻轻混匀样品和培养基以保证充分混合，保证培养基充分溶解。然后将样品

和培养基倒入 Quanti-Tray
1)

 (51孔定量盘) 或 Quanti-Tray/2000
1) 

(97孔定量盘)中，

两种规格的定量盘分别可以检出每 100mL水样中最多 201个或者 2419个目标微

生物。另外，定量盘需要在封口机上封口，然后培养在 (36 ± 2) °C培养箱中，

18-22h。 

培养结束后，将样品与比色盘对照，样品的颜色与比色盘相同或者比比色盘

深的为大肠菌群阳性，显示黄色同时发出荧光的为大肠埃希氏菌阳性。 

通过统计计数的表格，或者小型的计算机软件，即可查出 100mL 水样中的

大肠菌群以及大肠埃希氏菌的数量。 

注意：肉眼即可检测黄色反应，黄色产生于邻硝基酚半乳糖苷与 β-D-半乳糖苷

酶的反应。荧光需要在 365nm紫外灯下进行观察， 4－甲基伞形酮－β－D葡萄

糖醛酸苷(MUG)与 β-D-葡糖醛酸酶反应可以产生荧光。 

 

5.  设备和设备和设备和设备和玻璃玻璃玻璃玻璃器皿器皿器皿器皿 

使用微生物实验室设备，特别是以下设备和器皿： 

5.1 高压蒸汽灭菌器高压蒸汽灭菌器高压蒸汽灭菌器高压蒸汽灭菌器 

应按照 ISO 8199中的说明对设备和玻璃器皿进行灭菌消毒。 



ISO 9308-2:2012(E) 

7                       © ISO 2012 – All rights reserved 

 

 

5.2热烘箱热烘箱热烘箱热烘箱，干热灭菌。 

5.3保温箱保温箱保温箱保温箱，恒温控制在(36±2)°C。 

5.4 Quanti-Tray
1)
封口机封口机封口机封口机。 

5.5无菌广口容器无菌广口容器无菌广口容器无菌广口容器，容量至少 110毫升。 

5.6 Quanti-Tray
2)
比比比比色盘色盘色盘色盘。 

5.7紫外灯紫外灯紫外灯紫外灯，365nm。 

5.8 Quanti-Tray
2)
（（（（51孔定量盘孔定量盘孔定量盘孔定量盘））））或或或或 Quanti-Tray / 2000

2)
（（（（97孔定量盘孔定量盘孔定量盘孔定量盘））））见附件

B。 

 

6 培养基和试剂培养基和试剂培养基和试剂培养基和试剂 

6.1 基本的材料基本的材料基本的材料基本的材料 

此方法采用的 Colilert-18
3)
这一培养基是基于固定底物酶底物技术原理，用

于检测 100mL样品的提前分配在 Snap包装即用的粉末状培养基。每个 Snap包

装中包含对于一个单独检测需要的足够的培养基 (2.8g)。培养基需要储存在适宜

的温度 (2°C - 25 °C)，避免阳光直射，而且需要在包装上标记的保质期内使用。 

培养基由 2部分组成，详细成分参见附件 C 

6.2 稀释稀释稀释稀释 

对于采用 Colilert-18培养基检测且需要稀释的水样，应该采用无菌的，无抑

制剂或氧化剂的水 (去离子或自来水)。使用含有缓冲液成分以及有盐度的或者

含有蛋白胨成分的稀释水会干扰此检测。 

6.3 消泡剂消泡剂消泡剂消泡剂 

消泡剂 B是一个具有 10%活性，水溶性分散硅胶。 

 

7 采样采样采样采样 

采集及运输样品按照 ISO 19458进行。 

 

8过程过程过程过程 
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8.1样品样品样品样品准备准备准备准备 

按照 ISO 19458中规定，样品应该在(5±3)°C温度条件下运输和储存，并在

采集当天的 18 h内进行分析。特殊情况下，样品最长可在(5±3)°C 温度条件下保

存 24 h。 

8.2培养基培养基培养基培养基 

将一个 Snap包装的Colilert
4)

-18培养基 (2.8 g) 加入到 100mL样品或稀释后

的样品中。当培养基完全溶解后，将样品和培养基的混合液倒入到 Quanti-Tray
4)

 

(51孔定量盘) 或 Quanti-Tray
4)

/ 2000 (97孔定量盘) 中。然后用 Quanti-Tray
4)
封口

机封口。海水样本应用无菌水至少稀释 10倍。 

为了减少孔格中的气泡，样品可以加入到加有消泡剂 B 的灭菌容器中，或

者将消泡剂 B 用滴瓶添加到每个取样瓶中。采用任何一种添加消泡剂的方式都

是允许的。 

另外，Colilert
4)

-18和水样的混合物可以分配到传统的无菌的MPN管中进行

检测 (例如：1×50mL和 5×10mL)。如果直接将一个 100 mL的样品进行培养，

则可以作为定性检测大肠菌群和大肠埃希氏菌的方法。如果采用后两种方法，样

品管需要在 (36±2)°C条件下预热 20分钟再进行培养。 

同时建议检测海水样品前，需要将海水用无菌水稀释至少 10 倍。在某些地

区，海水的盐度足够低可以无需稀释即可检测。如果采用此程序进行检测，需要

验证数据，海水的盐度变化极大，实验室有责任去验证本区域海水样品检测前是

否需要稀释。 

8.3培养培养培养培养 

将封口后的定量盘 Quanti-Tray在(36±2)°C培养箱内培养 18h-22h，检测大肠

菌群和大肠埃希氏菌。 

8.4检测检测检测检测结果结果结果结果 

培养 18-22h后，数出 Quanti-Tray
4)
或 Quanti-Tray

4)
/ 2000中阳性的孔格数，

反应后的黄色与比色盘对照，颜色等于或大于比色盘的视为大肠菌群阳性。将定

量盘放入暗室或暗箱，置于紫外线照射下(365nm)。数出发黄色且荧光的孔格数，

视为大肠埃希氏菌阳性。如果 18h培养后，实验结果是模棱两可的 (即黄色与比

色盘比较颜色较浅)，应将定量盘延长培养至 22 h后再进行观察。18h前观测的

阳性结果以及 22h后观测的阴性结果视为有效。 

 

9最终结果最终结果最终结果最终结果 
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通过数出的阳性的大肠菌群和大肠埃希氏菌的孔格数，对照 MPN / 100mL

的表格或者利用计算机MPN生成软件可以得到最终的结果。见表 B.1和 B.2。 

10检测报告检测报告检测报告检测报告 

检测报告应至少包括以下信息： 

a) 采用的检测方法以及引用的方法； 

b) 全部的样品身份信息； 

c) 第 9章中得到的检测结果； 

d) 在分析以及操作中出现任何可能影响结果的因素，ISO 9308中没有具体说明

的可能影响结果的因素。  

 

11 质量控制质量控制质量控制质量控制 

实验室应该具有明确的质量控制体系条例来确保设备，试剂以及检测技术可

以满足此检测。阳性控制，阴性控制以及空白对照都应包含在此检测中。 
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附件附件附件附件 A 

大肠菌群的微生物大肠菌群的微生物大肠菌群的微生物大肠菌群的微生物进一步进一步进一步进一步信息信息信息信息 

 

除了表达β-D-半乳糖苷酶，大肠菌群是典型的革兰氏阴性无芽孢，氧化

酶阴性的杆状细菌。大肠菌群是需氧和兼性厌氧的，且能够在胆盐条件下生

长 (或其他具有类似生长抑制属性的表面活化剂中)，能够在(36±2)°C条件下

发酵乳糖并在 48h内产酸产气。除了表达β-D-葡萄糖醛酸酶，大肠埃希氏菌

属于大肠菌群，在(44±0.5)°C条件下(21±3)h能够分解色氨酸产生吲哚。甲基

红试验阳性，以脱羧基谷氨酸但不能够产生乙酰甲基甲醇，利用柠檬酸作为

唯一的碳源且可生长在 KCN肉汤中。 

有些不产生β-D-葡萄糖醛酸酶的大肠埃希氏菌株，如大肠埃希氏菌 O157,

并不作为大肠埃希氏菌被检出。因为他们是β-D-半乳糖苷酶阳性，他们将作

为大肠菌群被检出。 
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附件附件附件附件 B 

Quanti-Tray
5)
封口机封口机封口机封口机和结果计算和结果计算和结果计算和结果计算 

B.1 简述简述简述简述 

Quanti-Tray
5)
封口机是一种热封口密封设备，形成密封的独立的定量盘

孔格。封口机自动分配到 Quanti-Tray或 Quanti-Tray / 2000的孔格中。当水

样中的含菌量低于 200 cfu / 100mL时，采用 Quanti-Tray(51孔定量盘)进行检

测。Quanti-Tray / 2000可以用来检测含菌量最高 2419 cfu / 100mL。当计算

MPN时，提供的MPN表可以查到所有数值。一个简单的统计程序也可以用

来计算结果。如果需要，可以通过以下程序手动计算出MPN值。 

B.2 计算最大可能数 

B.2.1 计算 IDEXX的 51孔定量盘和 97孔定量盘的MPN值 

B.2.1.1  Quanti-Tray
5) 

51孔定量盘 

定量盘的 MPN 是耶鲁大学设计的。另外，这一系列的 MPN 可以在美

国食品药品去安全局查到（BAM Appendix 2: Most Probable Number from 

Serial Dilutions, October 2010)。 

每个样品孔的体积大约为 1.96mL 

顶部最大的孔至少保存 8.5mL 

计算51孔定量盘的MPN值 (表 B.1) 

        (B.1)  

NMPN 是 MPN； 

N 检测中用到的管子数量； 

X 检测中阳性的管子数量 

 B.2.1.2  Quanti-Tray
5)

/2000 (97-孔定量盘孔定量盘孔定量盘孔定量盘)  

 Quanti-Tray/2000 MPN最早在引用的文献中被描述 [1].  

     小孔的体积 0.186 ml  

     大孔的体积1.86 ml (是小孔体积的10倍)  
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     顶部大孔的体积 11 ml.  

Quanti-Tray
6)

 /2000 MPN的计算 (表 B.2), 参见(B.2):  

                   (B.2)  

di 是稀释倍数； 

K i稀释水平的数量;  

ni 样品孔数 i;  

Nmpn 是 MPN;  

Pi 阳性孔数 i;  

Vi 孔格中的样品体积 i.  

95 % 置信区间： 

  

T0 低区间;  

T1高区间;  

 . 
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表表表表 B.1 ——51孔定量盘孔定量盘孔定量盘孔定量盘MPN 

 

 阳性孔数阳性孔数阳性孔数阳性孔数 （（（（每每每每 100mL水样水样水样水样）））） 

MPN值值值值 

 

95%置信区间置信区间置信区间置信区间 下限下限下限下限 上限上限上限上限 

0 ＜1 0.0 3.7 

1 1.0 0.3 5.6 

2 2.0 0.6 7.3 

3 3.1 1.1 9.0 

4 4.2 1.7 10.7 

5 5.3 2.3 12.3 

6 6.4 3.0 13.9 

7 7.5 3.7 15.5 

8 8.7 4.5 17.1 

9 9.9 5.3 18.8 

10 11.1 6.1 20.5 

11 12.4 7.0 22.1 

12 13.7 7.9 23.9 

13 15.0 8.8 25.7 

14 16.4 9.8 27.5 

15 17.8 10.8 29.4 

16 19.2 11.9 31.3 

17 20.7 13.0 33.3 

18 22.2 14.1 35.2 

19 23.8 15.3 37.3 

20 25.4 16.5 39.4 

21 27.1 17.7 41.6 

22 28.8 19.0 43.9 

23 30.6 20.4 46.3 

24 32.4 21.8 48.7 

25 34.4 23.3 51.2 

26 36.4 24.7 53.9 

27 38.4 26.4 56.6 

28 40.6 28.0 59.5 

29 42.9 29.7 62.5 

30 45.3 31.5 65.6 

31 47.8 33.4 69.0 

32 50.4 35.4 72.5 
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33 53.1 37.5 76.2 

34 56.0 39.7 80.1 

35 59.1 42.0 84.4 

36 62.4 44.6 88.8 

37 65.9 47.2 93.7 

38 69.7 50.0 99.0 

39 73.8 53.1 104.8 

40 78.2 56.4 111.2 

41 83.1 59.9 118.3 

42 88.5 63.9 126.2 

43 94.5 68.2 135.4 

44 101.3 73.1 146.0 

45 109.1 78.6 158.7 

46 118.4 85.0 174.5 

47 129.8 92.7 195.0 

48 144.5 102.3 224.1 

49 165.2 115.2 272.2 

50 200.5 135.8 387.6 

51 ＞200.5 146.1 － 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表表表表 B.2 ——97孔定量盘孔定量盘孔定量盘孔定量盘MPN 

（（（（含置信区间版本请参见含置信区间版本请参见含置信区间版本请参见含置信区间版本请参见 ISO英文原版英文原版英文原版英文原版）））） 
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大孔阳大孔阳大孔阳大孔阳 性格数性格数性格数性格数 

小孔阳性格小孔阳性格小孔阳性格小孔阳性格数数数数 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

0 <1 1.0  2.0  3.0  4.0  5.0  6.0  7.0  8.0  9.0  10.0  11.0  12.0  13.0  14.1  15.1  16.1  

1 1.0  2.0  3.0  4.0  5.0  6.0  7.1  8.1  9.1  10.1  11.1  12.1  13.2  14.2  15.2  16.2  17.3  

2 2.0  3.0  4.1  5.1  6.1  7.1  8.1  9.2  10.2  11.2  12.2  13.3  14.3  15.4  16.4  17.4  18.5  

3 3.1  4.1  5.1  6.1  7.2  8.2  9.2  10.3  11.3  12.4  13.4  14.5  15.5  16.5  17.6  18.6  19.7  

4 4.1  5.2  6.2  7.2  8.3  9.3  10.4  11.4  12.5  13.5  14.6  15.6  16.7  17.8  18.8  19.9  21.0  

5 5.2  6.3  7.3  8.4  9.4  10.5  11.5  12.6  13.7  14.7  15.8  16.9  17.9  19.0  20.1  21.2  22.2  

6 6.3  7.4  8.4  9.5  10.6  11.6  12.7  13.8  14.9  16.0  17.0  18.1  19.2  20.3  21.4  22.5  23.6  

7 7.5  8.5  9.6  10.7  11.8  12.8  13.9  15.0  16.1  17.2  18.3  19.4  20.5  21.6  22.7  23.8  24.9  

8 8.6  9.7  10.8  11.9  13.0  14.1  15.2  16.3  17.4  18.5  19.6  20.7  21.8  22.9  24.1  25.2  26.3  

9 9.8  10.9  12.0  13.1  14.2  15.3  16.4  17.6  18.7  19.8  20.9  22.0  23.2  24.3  25.4  26.6  27.7  

10 11.0  12.1  13.2  14.4  15.5  16.6  17.7  18.9  20.0  21.1  22.3  23.4  24.6  25.7  26.9  28.0  29.2  

11 12.2  13.4  14.5  15.6  16.8  17.9  19.1  20.2  21.4  22.5  23.7  24.8  26.0  27.2  28.3  29.5  30.7  

12 13.5  14.6  15.8  16.9  18.1  19.3  20.4  21.6  22.8  23.9  25.1  26.3  27.5  28.6  29.8  31.0  32.2  

13 14.8  16.0  17.1  18.3  19.5  20.6  21.8  23.0  24.2  25.4  26.6  27.8  29.0  30.2  31.4  32.6  33.8  

14 16.1  17.3  18.5  19.7  20.9  22.1  23.3  24.5  25.7  26.9  28.1  29.3  30.5  31.7  33.0  34.2  35.4  

15 17.5  18.7  19.9  21.1  22.3  23.5  24.7  25.9  27.2  28.4  29.6  30.9  32.1  33.3  34.6  35.8  37.1  

16 18.9  20.1  21.3  22.6  23.8  25.0  26.2  27.5  28.7  30.0  31.2  32.5  33.7  35.0  36.3  37.5  38.8  

17 20.3  21.6  22.8  24.1  25.3  26.6  27.8  29.1  30.3  31.6  32.9  34.1  35.4  36.7  38.0  39.3  40.6  

18 21.8  23.1  24.3  25.6  26.9  28.1  29.4  30.7  32.0  33.3  34.6  35.9  37.2  38.5  39.8  41.1  42.4  

19 23.3  24.6  25.9  27.2  28.5  29.8  31.1  32.4  33.7  35.0  36.3  37.6  39.0  40.3  41.6  43.0  44.3  

20 24.9  26.2  27.5  28.8  30.1  31.5  32.8  34.1  35.4  36.8  38.1  39.5  40.8  42.2  43.6  44.9  46.3  

21 26.5  27.9  29.2  30.5  31.8  33.2  34.5  35.9  37.3  38.6  40.0  41.4  42.8  44.1  45.5  46.9  48.4  

22 28.2  29.5  30.9  32.3  33.6  35.0  36.4  37.7  39.1  40.5  41.9  43.3  44.8  46.2  47.6  49.0  50.5  

23 29.9  31.3  32.7  34.1  35.5  36.8  38.3  39.7  41.1  42.5  43.9  45.4  46.8  48.3  49.7  51.2  52.7  

24 31.7  33.1  34.5  35.9  37.3  38.8  40.2  41.7  43.1  44.6  46.0  47.5  49.0  50.5  52.0  53.5  55.0  

25 33.6  35.0  36.4  37.9  39.3  40.8  42.2  43.7  45.2  46.7  48.2  49.7  51.2  52.7  54.3  55.8  57.3  

26 35.5  36.9  38.4  39.9  41.4  42.8  44.3  45.9  47.4  48.9  50.4  52.0  53.5  55.1  56.7  58.2  59.8  

27 37.4  38.9  40.4  42.0  43.5  45.0  46.5  48.1  49.6  51.2  52.8  54.4  56.0  57.6  59.2  60.8  62.4  

28 39.5  41.0  42.6  44.1  45.7  47.3  48.8  50.4  52.0  53.6  55.2  56.9  58.5  60.2  61.8  63.5  65.2  

29 41.7  43.2  44.8  46.4  48.0  49.6  51.2  52.8  54.5  56.1  57.8  59.5  61.2  62.9  64.6  66.3  68.0  

30 43.9  45.5  47.1  48.7  50.4  52.0  53.7  55.4  57.1  58.8  60.5  62.2  64.0  65.7  67.5  69.3  71.0  

31 46.2  47.9  49.5  51.2  52.9  54.6  56.3  58.1  59.8  61.6  63.3  65.1  66.9  68.7  70.5  72.4  74.2  

32 48.7  50.4  52.1  53.8  55.6  57.3  59.1  60.9  62.7  64.5  66.3  68.2  70.0  71.9  73.8  75.7  77.6  

33 51.2  53.0  54.8  56.5  58.3  60.2  62.0  63.8  65.7  67.6  69.5  71.4  73.3  75.2  77.2  79.2  81.2  

34 53.9  55.7  57.6  59.4  61.3  63.1  65.0  67.0  68.9  70.8  72.8  74.8  76.8  78.8  80.8  82.9  85.0  

35 56.8  58.6  60.5  62.4  64.4  66.3  68.3  70.3  72.3  74.3  76.3  78.4  80.5  82.6  84.7  86.9  89.1  

36 59.8  61.7  63.7  65.7  67.7  69.7  71.7  73.8  75.9  78.0  80.1  82.3  84.5  86.7  88.9  91.2  93.5  

37 62.9  65.0  67.0  69.1  71.2  73.3  75.4  77.6  79.8  82.0  84.2  86.5  88.8  91.1  93.4  95.8  98.2  

38 66.3  68.4  70.6  72.7  74.9  77.1  79.4  81.6  83.9  86.2  88.6  91.0  93.4  95.8  98.3  100.8  103.4  

39 70.0  72.2  74.4  76.7  78.9  81.3  83.6  86.0  88.4  90.9  93.4  95.9  98.4  101.0  103.6  106.3  109.0  

40 73.8  76.2  78.5  80.9  83.3  85.7  88.2  90.8  93.3  95.9  98.5  101.2  103.9  106.7  109.5  112.4  115.3  

41 78.0  80.5  83.0  85.5  88.0  90.6  93.3  95.9  98.7  101.4  104.3  107.1  110.0  113.0  116.0  119.1  122.2  

42 82.6  85.2  87.8  90.5  93.2  96.0  98.8  101.7  104.6  107.6  110.6  113.7  116.9  120.1  123.4  126.7  130.1  

43 87.6  90.4  93.2  96.0  99.0  101.9  105.0  108.1  111.2  114.5  117.8  121.1  124.6  128.1  131.7  135.4  139.1  

44 93.1  96.1  99.1  102.2  105.4  108.6  111.9  115.3  118.7  122.3  125.9  129.6  133.4  137.4  141.4  145.5  149.7  

45 99.3  102.5  105.8  109.2  112.6  116.2  119.8  123.6  127.4  131.4  135.4  139.6  143.9  148.3  152.9  157.6  162.4  

46 106.3  109.8  113.4  117.2  121.0  125.0  129.1  133.3  137.6  142.1  146.7  151.5  156.5  161.6  167.0  172.5  178.2  

47 114.3  118.3  122.4  126.6  130.9  135.4  140.1  145.0  150.0  155.3  160.7  166.4  172.3  178.5  185.0  191.8  198.9  

48 123.9  128.4  133.1  137.9  143.0  148.3  153.9  159.7  165.8  172.2  178.9  186.0  193.5  201.4  209.8  218.7  228.2  

49 135.5  140.8  146.4  152.3  158.5  165.0  172.0  179.3  187.2  195.6  204.6  214.3  224.7  235.9  248.1  261.3  275.5  
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大孔阳大孔阳大孔阳大孔阳性格数性格数性格数性格数    小孔阳性格数小孔阳性格数小孔阳性格数小孔阳性格数    
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

0 33.6  34.7  35.7  36.8  37.8  38.9  40.0  41.0  42.1  43.1  44.2  45.3  46.3  47.4  48.5  49.5  

1 35.0  36.1  37.2  38.2  39.3  40.4  41.4  42.5  43.6  44.7  45.7  46.8  47.9  49.0  50.1  51.2  

2 36.5  37.5  38.6  39.7  40.8  41.9  43.0  44.0  45.1  46.2  47.3  48.4  49.5  50.6  51.7  52.8  

3 37.9  39.0  40.1  41.2  42.3  43.4  44.5  45.6  46.7  47.8  48.9  50.0  51.2  52.3  53.4  54.5  

4 39.4  40.5  41.6  42.8  43.9  45.0  46.1  47.2  48.3  49.5  50.6  51.7  52.9  54.0  55.1  56.3  

5 41.0  42.1  43.2  44.4  45.5  46.6  47.7  48.9  50.0  51.2  52.3  53.5  54.6  55.8  56.9  58.1  

6 42.6  43.7  44.8  46.0  47.1  48.3  49.4  50.6  51.7  52.9  54.1  55.2  56.4  57.6  58.7  59.9  

7 44.2  45.3  46.5  47.7  48.8  50.0  51.2  52.3  53.5  54.7  55.9  57.1  58.3  59.4  60.6  61.8  

8 45.9  47.0  48.2  49.4  50.6  51.8  53.0  54.1  55.3  56.5  57.7  59.0  60.2  61.4  62.6  63.8  

9 47.6  48.8  50.0  51.2  52.4  53.6  54.8  56.0  57.2  58.4  59.7  60.9  62.1  63.4  64.6  65.8  

10 49.3  50.6  51.8  53.0  54.2  55.5  56.7  57.9  59.2  60.4  61.7  62.9  64.2  65.4  66.7  67.9  

11 51.2  52.4  53.7  54.9  56.1  57.4  58.6  59.9  61.2  62.4  63.7  65.0  66.3  67.5  68.8  70.1  

12 53.1  54.3  55.6  56.8  58.1  59.4  60.7  62.0  63.2  64.5  65.8  67.1  68.4  69.7  71.0  72.4  

13 55.0  56.3  57.6  58.9  60.2  61.5  62.8  64.1  65.4  66.7  68.0  69.3  70.7  72.0  73.3  74.7  

14 57.0  58.3  59.6  60.9  62.3  63.6  64.9  66.3  67.6  68.9  70.3  71.6  73.0  74.4  75.7  77.1  

15 59.1  60.4  61.8  63.1  64.5  65.8  67.2  68.5  69.9  71.3  72.6  74.0  75.4  76.8  78.2  79.6  

16 61.2  62.6  64.0  65.3  66.7  68.1  69.5  70.9  72.3  73.7  75.1  76.5  77.9  79.3  80.8  82.2  

17 63.5  64.9  66.3  67.7  69.1  70.5  71.9  73.3  74.8  76.2  77.6  79.1  80.5  82.0  83.5  84.9  

18 65.8  67.2  68.6  70.1  71.5  73.0  74.4  75.9  77.3  78.8  80.3  81.8  83.3  84.8  86.3  87.8  

19 68.2  69.7  71.1  72.6  74.1  75.5  77.0  78.5  80.0  81.5  83.1  84.6  86.1  87.6  89.2  90.7  

20 70.7  72.2  73.7  75.2  76.7  78.2  79.8  81.3  82.8  84.4  85.9  87.5  89.1  90.7  92.2  93.8  

21 73.3  74.9  76.4  77.9  79.5  81.1  82.6  84.2  85.8  87.4  89.0  90.6  92.2  93.8  95.4  97.1  

22 76.1  77.6  79.2  80.8  82.4  84.0  85.6  87.2  88.9  90.5  92.1  93.8  95.5  97.1  98.8  100.5  

23 78.9  80.5  82.2  83.8  85.4  87.1  88.7  90.4  92.1  93.8  95.5  97.2  98.9  100.6  102.4  104.1  

24 81.9  83.6  85.2  86.9  88.6  90.3  92.0  93.8  95.5  97.2  99.0  100.7  102.5  104.3  106.1  107.9  

25 85.1  86.8  88.5  90.2  92.0  93.7  95.5  97.3  99.1  100.9  102.7  104.5  106.3  108.2  110.0  111.9  

26 88.4  90.1  91.9  93.7  95.5  97.3  99.2  101.0  102.9  104.7  106.6  108.5  110.4  112.3  114.2  116.2  

27 91.9  93.7  95.5  97.4  99.3  101.2  103.1  105.0  106.9  108.8  110.8  112.7  114.7  116.7  118.7  120.7  

28 95.6  97.5  99.4  101.3  103.3  105.2  107.2  109.2  111.2  113.2  115.2  117.3  119.3  121.4  123.5  125.6  

29 99.5  101.5  103.5  105.5  107.5  109.5  111.6  113.7  115.7  117.8  120.0  122.1  124.2  126.4  128.6  130.8  

30 103.7  105.7  107.8  109.9  112.0  114.2  116.3  118.5  120.6  122.8  125.1  127.3  129.5  131.8  134.1  136.4  

31 108.2  110.3  112.5  114.7  116.9  119.1  121.4  123.6  125.9  128.2  130.5  132.9  135.3  137.7  140.1  142.5  

32 113.0  115.2  117.5  119.8  122.1  124.5  126.8  129.2  131.6  134.0  136.5  139.0  141.5  144.0  146.6  149.1  

33 118.2  120.5  122.9  125.4  127.8  130.3  132.8  135.3  137.8  140.4  143.0  145.6  148.3  150.9  153.7  156.4  

34 123.8  126.3  128.8  131.4  134.0  136.6  139.2  141.9  144.6  147.4  150.1  152.9  155.7  158.6  161.5  164.4  

35 129.9  132.6  135.3  138.0  140.8  143.6  146.4  149.2  152.1  155.0  158.0  161.0  164.0  167.1  170.2  173.3  

36 136.7  139.5  142.4  145.3  148.3  151.3  154.3  157.3  160.5  163.6  166.8  170.0  173.3  176.6  179.9  183.3  

37 144.2  147.3  150.3  153.5  156.7  159.9  163.1  166.5  169.8  173.2  176.7  180.2  183.7  187.3  191.0  194.7  

38 152.6  155.9  159.2  162.6  166.1  169.6  173.2  176.8  180.4  184.2  188.0  191.8  195.7  199.7  203.7  207.7  

39 162.1  165.7  169.4  173.1  176.9  180.7  184.7  188.7  192.7  196.8  201.0  205.3  209.6  214.0  218.5  223.0  

40 173.0  177.0  181.1  185.2  189.4  193.7  198.1  202.5  207.1  211.7  216.4  221.1  226.0  231.0  236.0  241.1  

41 185.8  190.3  194.8  199.5  204.2  209.1  214.0  219.1  224.2  229.4  234.8  240.2  245.8  251.5  257.2  263.1  

42 201.1  206.2  211.4  216.7  222.2  227.7  233.4  239.2  245.2  251.3  257.5  263.8  270.3  276.9  283.6  290.5  

43 219.8  225.8  231.8  238.1  244.5  251.0  257.7  264.6  271.7  278.9  286.3  293.8  301.5  309.4  317.4  325.7  

44 243.6  250.8  258.1  265.6  273.3  281.2  289.4  297.8  306.3  315.1  324.1  333.3  342.8  352.4  362.3  372.4  

45 275.3  284.1  293.3  302.6  312.3  322.3  332.5  343.0  353.8  364.9  376.2  387.9  399.8  412.0  424.5  437.4  

46 319.9  331.4  343.3  355.5  368.1  381.1  394.5  408.3  422.5  437.1  452.0  467.4  483.3  499.6  516.3  533.5  

47 387.7  403.4  419.8  436.6  454.1  472.1  490.7  509.9  529.8  550.4  571.7  593.8  616.7  640.5  665.3  691.0  

48 501.2  524.7  549.3  574.8  601.5  629.4  658.6  689.3  721.5  755.6  791.5  829.7  870.4  913.9  960.6  1011.2  

49 727.0  770.1  816.4  866.4  920.8  980.4  1046.2  1119.9  1203.3  1299.7  1413.6  1553.1  1732.9  1986.3  2419.6  >2419.6 
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附件附件附件附件 C 

Colilert-18组成组成组成组成 
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附件附件附件附件 D 

Colilert-18检测水样中的大肠菌群检测水样中的大肠菌群检测水样中的大肠菌群检测水样中的大肠菌群和大肠埃希氏菌和大肠埃希氏菌和大肠埃希氏菌和大肠埃希氏菌 

的验证实验的验证实验的验证实验的验证实验 

Colilert-18 / Quanti-Tray方法用于检测饮用水或者其它类似的处理和未

处理的水中的大肠菌群和大肠埃希氏菌。此检测基于固定底物技术酶底物法，

可以通过颜色和荧光反应来确定是否存在大肠菌群和大肠埃希氏菌，当大肠

菌群分解底物 ONPG，样品会变为黄色，当大肠埃希氏菌分解第二种底物

MUG，样品在紫外灯下会发出荧光。Colilert-18可以 18h同时检测样品中的

大肠菌群和大肠埃希氏菌，每 100mL样品中最少可以检测出 1个，最高可以

检测 2×10
6
个。定量盘的设计是用来得到MPN定量结果。 

Colilert-18的定量盘方法按照 ISO/TR 13843:2000进行验证。 

该方法与单纯培养基培养大肠埃希氏菌和大肠菌群进行对比，获得一直

结果，所有典型的反应都被观察到。 

验证的结果包括：灵敏度，特异性，选择性 (所有的数据都来自于真实

的样品)，以及复壮性的实验 (采用标准菌株)，所有的结果总结在表 D.1中： 

 

最新的关于 Colilert-18/Quanti-Tray方法的验证是按照 ISO/TR 13843 (文

献 [2]) 于 2007年进行的，结果报告与 2008年发表。验证实验由 IDEXX实

验室在 SWM顾问监督下进行的。 

所有详细的验证报告及原始数据可以从以下网站获得：

http://standards.iso.org/iso/9308/-2 

 



ISO 9308-2:2012(E) 

20                       © ISO 2012 – All rights reserved 

 

Bibliography  

 

1) HURLEY, M.A. and M.E. ROSCOE. Automated statistical analysis of microbial enumeration 

by dilution series. Journal of Applied Bacteriology. 1983, 55, 159-164  

 

2) ISO/TR 13843, Water quality — Guidance on validation of microbiological methods  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1)-6) 
Colilert 和 Quanti-Tray 是 IDEXX 的注册商标。 


