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摘暋要椇 用多管发酵法和酶底物法检测水源水样本中耐 热大 肠菌群棳 比 较了 两者 检 测结 果 的 等 效性暎结 果 表明棳 多 

管发酵法与酶底物法检测水中耐热大肠菌群的结果是等效的暎酶底物法可以用作评价水中粪源性微生物污染 的可替 代 

方法暎
关键词椇 多管发酵法椈 酶底物法椈 科立得 斣斖 棬 斆 旓 旍 旈 旍 斿 旘 旚 猝 棭 椈 耐热大肠菌群 
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暋 暋 生 活 饮 用 水 标 准 检 验 方 法 棬 斍 斅 棷 斣 椀 椃 椀 棸 灡 棻 棽棴 
棽 棸 棸 椂 棭 中传统的耐热 大 肠 菌 群 检 测 方 法 为 多 管 发 酵 法 

和滤膜法棳 目前棳 这两种方法被国内各水司和卫生防疫 

及环境等 部 门 广 泛 采 用暎 多 管 发 酵 法 多 用 于 传 统 检 

测椈 滤膜法多用于浊度较低的栺暍 栻类 椲 棻椵 水源地水质 检 

测暎但是我国七大水系地表水中水源地大多为栿类水 

或以上棳 如采用多 管 发 酵 法棳 需 棿斾 时 间棳 且 需 做 多 次 

发酵和验证实验棳 步骤繁多棳 不能快速评价水中的粪源 

性微生物 污 染 状 况暎 多 管 发 酵 法 的 最 低 检 出 限 为 每 

棻 棸 棸旐斕 水样中棽个耐热大肠菌群暎 

酶底物 法 采 用 固 定 技 术 酶 底 物 法 棬 斈 斿 旀 旈 旑 斿 斾旙 旛 斺 灢 
旙 旚 旘 斸 旚 斿旚 斿 斻 旇 旑 旓 旍 旓 旂 旟 棳 斈 斢 斣棭 椲 棽 椵 棳 其 原 理 是椇 基 于 大 肠 菌 群 

所产 生 灢 半 乳 糖 苷 酶 棬 灢 斈 灢 斍 斸 旍 斸 斻 旚 旓 旙 旈 斾 斸 旙 斿 棭 能 分 解 斚 旘 灢 
旚 旇 旓 灢 旑 旈 旚 旘 旓 旔 旇 斿 旑 旟 旍 灢灢 斈 灢 旂 斸 旍 斸 斻 旚 旓 旔 旟 旘 斸 旑 旓 旙 旈 斾 斿棬 斚斘 斝 斍棭使 培 

养液变成黄色来检测 水 样 中 的 大 肠 菌 群椈 大 肠 埃 希 氏 

菌能产 生 灢 葡 萄 糖 醛 酸 酶 棬 灢 斍 旍 旛 斻 旛 旘 旓 旑 旈 斾 斸 旙 斿 棭 分 解 棿 灢 
斖 斿 旚 旇 旟 旍 灢 旛 旐 斺 斿 旍 旍 旈 旀 斿 旘 旟 旍 灢灢 斈 灢 旂 旍 旛 斻 旛 旘 旓 旑 旈 斾 斿 棬 斖斦斍棭 棳 在 波 长 

棾 椂 椂旑 旐 紫外光下可以观察到培养液有蓝色 荧光棳 以 此 

检测水样中的大肠埃希氏菌暎酶底物法可检测水中总 

大肠菌群暍 大 肠 埃 希 氏 菌暍 耐 热 大 肠 菌 群棳 能 抑 制 棽 棸 棸 

万个异养细菌棳 避免 了 由 于 多 次 稀 释 造 成 的 结 果 不 准 

确暎同时棳 酶底物法可以选用市售商品化培养基棳 将传 

统方法中繁琐的检测 步 骤 简 化 为 一 步棳 且 省 去 了 培 养 

基配 制 和 器 皿 清 洗 消 毒 的 过 程棳 操 作 简 单棳 仅 需 棻 椄暙 
棽 棿旇即可检测 出 水 样 中 目 标 菌 群 的 最 可 能 数 棬 斖斝 斘棭 

值暎酶底物法的最低检测限为 每棻 棸 棸旐斕 水 样 中 棻 个 

耐热大肠菌群暎世界上许多国家都选用酶底物法检测 

水中总大肠菌群暍 大 肠 埃 希 氏 菌暍 耐 热 大 肠 菌 群棳 酶 底 

物法已经通过了美国 斉 斝 斄 的 认 证棳 写 入 暥 水 与 废 水 标 

准检测方法暦 椲 棾椵 椈 在我国棳 酶底物法也写入了暥 生活饮 用 

水标准检验方法暦 椲 棿 椵 暎 

作者在此用多管发酵法与酶底物法检测水源水样 

本中的耐热大肠菌群棳 比较了两者检测结果的等效性暎 

棻暋实验 

棻 灡 棻暋试剂与仪器 

多管发酵法所用的培养基和试剂按暥 生活饮用水标 

准检验方法暦 棬 斍 斅 棷 斣椀 椃 椀 棸 灡 棻 棽棴棽 棸 棸 椂 棭 配制暎酶底物法所 

用培养基为市售商品化培养基科立得 斣斖 棬 斆 旓 旍 旈 旍 斿 旘 旚 猝 棭 暎 
椆 椃孔无菌定量盘棳 棻 棸 棸旐斕 灭菌 样 品 瓶暍 程 控 定 量 

封口机暍 培养箱棳 爱德士公司暎 
棻 灡 棽暋方法 

多管发 酵 法椇 参 见 暥 生 活 饮 用 水 标 准 检 验 方 法 暦 
棬 斍 斅 棷 斣椀 椃 椀 棸 灡 棻 棽 灡 棾 灡 棻棴棽 棸 棸 椂 棭 暎 

酶底物法椇 将 棻 棸 棸 旐斕 测 试 水 样 倒 入 灭 菌 样 品 瓶 

中棳 然后在水样中加入科立得 斣斖 棬 斆 旓 旍 旈 旍 斿 旘 旚 猝 棭 试剂棳 摇 匀 

使培养基全部溶解棳 将样品瓶中水样全部倒入椆 椃孔无 

菌定量盘中棳 用 手 轻 抚 定 量 盘 背 面棳 将 孔 穴 内 气 泡 赶 

出棳 放入椆 椃孔专用 模 板棳 用 程 控 定 量 封 口 机 封 口暎 然 

后放入棬 棿 棿 灡 椀暲棸 灡 椀 棭曟培养 箱 中棳 培 养 棻 椄暙棽 棿旇 后 取 

出暎与空白对照的样本比较棳 如果结果可疑难以判断棳 

再培养到棽 椄旇棳 棽 椄旇以后再出 现的 颜色 反 应不 认 为 是



冯暋玫等椇 两种检测水中耐热大肠菌群方法的等效性比较棷 棽 棸 棻 棻年第椆期 暋 椆 棻 暋 暋 暋 

阳性结果暎如果定量 盘 孔 穴 内 的 水 样 变 成 黄 色棳 则 表 

明该孔穴中有耐 热 大 肠 菌 群暎 数 出 黄 色 的 孔 穴 个 数棳 

对 照 斖斝 斘 表 查 出 对 应 的 耐 热 大 肠 菌 群 最 可 能 数 

棬 斖斝 斘棭 棳 以 斖斝 斘 棷 棻 棸 棸 旐斕 表 示 结 果暎 如 果 所 有 孔 都 

没有显色棳 可报告未检出耐热大肠菌群暎 
棻 灡 棾暋数据统计 

用 斉 旞 斻 斿 旍软 件 和 斢 斝 斢 斢 棻 棸 灡 棸 软 件 整 理 并 统 计 数 

据暎 

棽暋结果与讨论 

棽 灡 棻暋水样检测 

取 椃 棸 个 水 源 水 样 本 进 行 耐 热 大 肠 菌 群 的 检 测暎 

结果见图棻暎 

图棻暋椃 棸份样品酶底物法和多管发酵法检测结果 
斊 旈 旂 棶 棻暋斠 斿 旙 旛 旍 旚 旙 旚 旓椃 棸旙 斸 旐 旔 旍 斿 旙 旚 斿 旙 旚 斿 斾斺 旟斿 旑 旡 旟 旐 斿旙 旛 斺 旙 旚 旘 斸 旚 斿旐 斿 旚 旇 旓 斾斸 旑 斾旐 旛 旍 旚 旈 旔 旍 斿 灢 旚 旛 斺 斿旀 斿 旘 旐 斿 旑 旚 斸 旚 旈 旓 旑旐 斿 旚 旇 旓 斾 

暋暋对多管发酵法与酶底物法检测耐热大肠菌群的结 

果进行了 配 对 检 验暎 首 先 对 两 组 数 据 进 行 对 数 处 

理棳 使其呈 正态 分布棳 然后 对数 据进 行 检 验 椲 椀暙椃 椵 暎 两 

种方法的配对 变 量 统 计 描 述 见 表 棻 暍 配 对 变 量 间 的 相 

关性分析见表棽暎 
表棻 配对变量统计描述 
斣 斸 斺棶 棻 斢 旚 斸 旚 旈 旙 旚 旈 斻 斸 旍斾 斿 旙 斻 旘 旈 旔 旚 旈 旓 旑斸 斺 旓 旛 旚旐 斸 旚 斻 旇 旈 旑 旂旜 斸 旘 旈 斸 斺 旍 斿 旙 

方法 平均值 分析样 本量 标准偏差 标准误差 

多管发酵法 棻棶 椂 椀 椂 棿 椃 棸 棸棶 椃 棿 椄 椂 椄 棸棶 棸 椄 椆 棿 椄 

酶底物 法 棻棶 椂 椂 椃 椆 椃 棸 棸棶 椃 椂 棿 棿 椄 棸棶 棸 椆 棻 棾 椃 

表棽 配对变量间的相关性分析 
斣 斸 斺棶 棽 斆 旓 旘 旘 斿 旍 斸 旚 旈 旓 旑斸 旑 斸 旍 旟 旙 旈 旙斺 斿 旚 旝 斿 斿 旑旐 斸 旚 斻 旇 旈 旑 旂旜 斸 旘 旈 斸 斺 旍 斿 旙 

方法 分析样本 量 相关系 数 值 

多 管发酵法 

酶底物法 
椃 棸 棸 灡 椆 椄 棻 棸 灡 棸 棸 

由表棽可以看出棳 酶 底 物 法 和 多 管 发 酵 法 的 相 关 

系数 椊棸 灡 椆 椄 棻棳 接近于棻棳 说明 两 组 数 据 相 关性 很 好椈 

值为棸 灡 棸 棸棳 说明两组数据的相关性趋于一致 椲 椂 椵 暎 

多管发酵法与酶底物法检测结果的线性回归分析 

见表棾暎 

表棾 结果的线性回归分析 
斣 斸 斺棶 棾 斠 斿 旙 旛 旍 旚 旙旓 旀 旍 旈 旑 斿 斸 旘旘 斿 旂 旘 斿 旙 旙 旈 旓 旑斸 旑 斸 旍 旟 旙 旈 旙 

差异性比较 

均 值 标准差 均值 的标准误差 
差 分的椆 椀棩置信区 间 

下限 上限 

斾 旀 斢 旈 旂 棬 双 侧棭 

酶底物 法棴多管发酵法 棸棶 棸 棻 棾 棽 椆 棸棶 棻 棿 椄 椆 椆 棸棶 棸 棻 椃 椄 棻 棴棸棶 棸 棽 棽 棽 棿 棸棶 棸 棿 椄 椄 棻 棸棶 椃 棿 椂 椂 椆 棸棶 棿 椀 椄 

暋暋由表棾可以看出棳 检测结果斢 旈 旂椊棸 灡 棿 椀 椄棳 回归系数 

检验 椊棸 灡 椃 棿 椂棳 即 多 管 发 酵 法 和 酶 底 物 法 检 测 耐 热 

大肠菌群没有显著差异 椲 椀暙椃 椵 棳 具有等效性暎 
棽 灡 棽暋讨论 

以上实验结果表 明棳 多 管 发 酵 法 和 酶 底 物 法 用 于 

检测水中的耐热大肠 菌 群棳 在 统 计 学 意 义 上 其 检 测 结 

果没有明显差别棳 两 种 方 法 具 有 良 好 的 相 关 性暎 检 测 

过程显示棳 酶底物法操作简单棳 检测时间较多管发酵法 

短棳 因而操作中的人为误差可能明显低于多管发酵法棳 

同时又由于其检测限较低棳 棻 棸 棸旐斕 水 样中可 以 检 出 棻 
斖斝 斘 的耐热 大 肠 菌 群棳 从 而 可 及 时 快 速 地 判 断 水 中 

微生物的污染状况棳 保证供水安全棳 因此有望成为评价
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水中微生物粪源性污染的主要检测方法暎 

棾暋结论 

用多管发酵法和酶底物法检测水源水样本中耐热 

大肠菌群棳 比较了两者检测结果的等效性暎结果表明棳 

多管发酵法与酶底物法检测水中耐热大肠菌群的结果 

是等效的暎酶底物法可以用作评价水中粪源性微生物 

污染的可替代方法暎 
参考文献椇 
椲 棻椵 暋斍 斅棾 椄 棾 椄棴棽 棸 棸 棽棳 地表水 环境质量标准椲 斢 椵 棶 

椲 棽 椵 暋斢斖 斆 旓 旐旐 旈 旚 旚 斿 斿椆 棽 棽 棾棴棽 棸 棸 棿 棳 斆 旇 旘 旓 旐 旓 旂 斿 旑 旈 斻旙 旛 斺 旙 旚 旘 斸 旚 斿斻 旓 旍 旈 旀 旓 旘 旐旚 斿 旙 旚 
椲 斢 椵 棶 

椲 棾 椵 暋斄斪斪斄棻 棸 棸 椄 棿棴棽 棸 棸 椀棳 斢 旚 斸 旑 斾 斸 旘 斾旐 斿 旚 旇 旓 斾 旙旀 旓 旘斿 旞 斸 旐 旈 旑 斸 旚 旈 旓 旑旓 旀旝 斸 灢 
旚 斿 旘敠 旝 斸 旙 旚 斿 旝 斸 旚 斿 旘 椲 斢 椵 棶 

椲 棿 椵 暋斍斅 棷 斣椀 椃 椀 棸棶 棻 棽棴棽 棸 棸 椂棳 生活饮 用水标准检验方法椲 斢 椵 棶 
椲 椀 椵 暋斏 斢 斚棻 椃 椆 椆 棿棴棽 棸 棸 棿棳 斪斸 旚 斿 旘旕 旛 斸 旍 旈 旚 旟 灢 斻 旘 旈 旚 斿 旘 旈 斸旀 旓 旘斿 旙 旚 斸 斺 旍 旈 旙 旇 旈 旑 旂斿 旕 旛 旈 旜 斸 灢 

旍 斿 旑 斻 斿斺 斿 旚 旝 斿 斿 旑旐 旈 斻 旘 旓 斺 旈 旓 旍 旓 旂 旈 斻 斸 旍旐 斿 旚 旇 旓 斾 旙 椲 斢 椵 棶 
椲 椂 椵 暋卢纹岱 棶 斢 斝 斢 斢旀 旓 旘斪 旈 旑 斾 旓 旝 旙统计分析棬 第三版 棭 椲 斖椵 棶 北 京椇 电 子 工 

业出版 社棳 棽 棸 棸 椂椇 棻 椃 椆 灢 棻 椄 棸 棳 棽 椂 椃 灢 棽 椄 椀棶 
椲 椃 椵 暋罗应婷 棳 杨钰娟 棶 斢 斝 斢 斢 统计分 析 从基础到实践椲 斖椵 棶 北京椇 电子 工 

业出版 社棳 棽 棸 棸 椄椇 棻 椂 棸 灢 棻 椂 棽 棳 棻 椆 棸 灢 棻 椆 椆 棳 棽 棸 椃 灢 棽 棿 椂棶 

斉 旕 旛 旈 旜 斸 旍 斿 旑 斻 斿斆 旓 旐 旔 斸 旘 旈 旙 旓 旑斅 斿 旚 旝 斿 斿 旑斣 旝 旓斖 斿 旚 旇 旓 斾 旙旀 旓 旘 
斈 斿 旚 斿 斻 旚 旈 旑 旂斣 旇 斿 旘 旐 旓 旚 旓 旍 斿 旘 斸 旑 旚斆 旓 旍 旈 旀 旓 旘 旐 斍 旘 旓 旛 旔斅 斸 斻 旚 斿 旘 旈 斸旈 旑 斪斸 旚 斿 旘 

斊 斉 斘 斍 斖 斿 旈 棳 斮 斄 斘斍 斪 斿 旈 
棬 棶 棳 棶 棳 棽 棸 棸 棸 椄 棽棳 棭 
斄 斺 旙 旚 旘 斸 斻 旚 椇 斣旝 旓斾 斿 旚 斿 斻 旚 旈 旓 旑 旐 斿 旚 旇 旓 斾 旙 棳旐 旛 旍 旚 旈 旔 旍 斿 灢 旚 旛 斺 斿旀 斿 旘 旐 斿 旑 旚 斸 旚 旈 旓 旑旚 斿 斻 旇 旑 旈 旕 旛 斿斸 旑 斾斿 旑 旡 旟 旐 斿旙 旛 斺 旙 旚 旘 斸 旚 斿旚 斿 斻 旇 旑 旈 旕 旛 斿 

斸 旘 斿斸 旔 旔 旍 旈 斿 斾旚 旓旚 旇 斿 旘 旐 旓 旚 旓 旍 斿 旘 斸 旑 旚斻 旓 旍 旈 旀 旓 旘 旐 斺 斸 斻 旚 斿 旘 旈 斸斾 斿 旚 斿 斻 旚 旈 旓 旑旈 旑旙 旓 旛 旘 斻 斿旝 斸 旚 斿 旘 棳 斸 旑 斾旚 旇 斿 旈 旘斾 斿 旚 斿 斻 旚 旈 旓 旑斿 旀 旀 斿 斻 旚 旙斸 旘 斿斻 旓 旐 灢 
旔 斸 旘 斿 斾棶 斠 斿 旙 旛 旍 旚 旙斾 斿 旐 旓 旑 旙 旚 旘 斸 旚 斿旚 旇 斸 旚旐 旛 旍 旚 旈 旔 旍 斿 灢 旚 旛 斺 斿旀 斿 旘 旐 斿 旑 旚 斸 旚 旈 旓 旑旚 斿 斻 旇 旑 旈 旕 旛 斿旙 旇 旓 旝 旙斿 旕 旛 旈 旜 斸 旍 斿 旑 斻 斿旝 旈 旚 旇斿 旑 旡 旟 旐 斿旙 旛 斺 旙 旚 旘 斸 旚 斿 
旚 斿 斻 旇 旑 旈 旕 旛 斿棶 斏 旚 旈 旙旔 旘 旓 旔 旓 旙 斸 旍 旚 旇 斸 旚斿 旑 旡 旟 旐 斿旙 旛 斺 旙 旚 旘 斸 旚 斿 旚 斿 斻 旇 旑 旈 旕 旛 斿斻 斸 旑斺 斿旛 旙 斿 斾斸 旙斸 旑斸 旍 旚 斿 旘 旑 斸 旚 旈 旜 斿旐 斿 旚 旇 旓 斾旚 旓斿 旜 斸 旍 旛 斸 旚 斿旝 斸 旚 斿 旘 
旐 旈 斻 旘 旓 斺 旈 旓 旍 旓 旂 旈 斻 斸 旍旔 旓 旍 旍 旛 旚 旈 旓 旑斿 旜 斸 旍 旛 斸 旚 旈 旓 旑旝 旇 旈 斻 旇斻 旓 旐 斿 旙旀 旘 旓 旐旀 斿 斻 斸 旍 棶 

斔 斿 旟 旝 旓 旘 斾 旙 椇 旐 旛 旍 旚 旈 旔 旍 斿 灢 旚 旛 斺 斿 旀 斿 旘 旐 斿 旑 旚 斸 旚 旈 旓 旑旚 斿 斻 旇 旑 旈 旕 旛 斿 椈 斿 旑 旡 旟 旐 斿旙 旛 斺 旙 旚 旘 斸 旚 斿 旚 斿 斻 旇 旑 旈 旕 旛 斿 椈 斆 旓 旍 旈 旍 斿 旘 旚 猝 椈 旚 旇 斿 旘 旐 旓 旚 旓 旍 斿 旘 斸 旑 旚 斻 旓 旍 旈 灢 
旀 旓 旘 旐斺 斸 斻 旚 斿 旘 旈 斸 

棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈 

棬 上接第椃 椆页棭 

斢 旚 旛 斾 旟旓 旑斅 斸 旙 旈 斻 旈 旚 旟斸 旑 斾斆 旓 斸 旂 旛 旍 斸 旚 旈 旓 旑斉 旀 旀 斿 斻 旚旓 旀斆 旓 斸 旂 旛 旍 斸 旑 旚旀 旘 旓 旐 斠 斿 斾 斖旛 斾 
斮 斄 斚斒 旛 旑 棳 斱 斎斄 斚斮 斿 棳 斢 斎斦斮 旓 旛 灢 旉 旛 

棬 棳 
棳 棿 椃 棻 棸 棽 棾 棳 棭 

斄 斺 旙 旚 旘 斸 斻 旚 椇 斣 旇 斿旔 旘 斿 旔 斸 旘 斸 旚 旈 旓 旑旓 旀 斻 旓 斸 旂 旛 旍 斸 旑 旚旛 旙 旈 旑 旂旘 斿 斾旐 旛 斾斸 旙 旘 斸 旝 旐 斸 旚 斿 旘 旈 斸 旍旝 斸 旙 旈 旑 旜 斿 旙 旚 旈 旂 斸 旚 斿 斾 旈 旑斾 斿 旚 斸 旈 旍 斸 斻 斻 旓 旘 斾 旈 旑 旂旚 旓 
斺 斸 旙 旈 斻 旈 旚 旟斾 斿 旚 斿 旘 旐 旈 旑 斸 旚 旈 旓 旑斸 旑 斾斻 旓 斸 旂 旛 旍 斸 旚 旈 旓 旑旚 斿 旙 旚 棶 斪 旈 旚 旇 斖旂 斆 斚 棾斸 旙斺 斸 旙 旈 斻 旈 旚 旟斸 斾 旉 旛 旙 旚 旐 斿 旑 旚斸 旂 斿 旑 旚 棳 旚 旇 斿斺 斿 旙 旚斻 旓 斸 旂 旛 旍 斸 旑 旚旔 旓 旍 旟 灢 
旐 斿 旘 旈 旡 斸 旚 旈 旓 旑斻 旓 旑 斾 旈 旚 旈 旓 旑 旙旝 斿 旘 斿斾 斿 旚 斿 旘 旐 旈 旑 斿 斾旚 旇 旘 旓 旛 旂 旇旓 旘 旚 旇 旓 旂 旓 旑 斸 旍 斿 旞 旔 斿 旘 旈 旐 斿 旑 旚 斸 旙 旀 旓 旍 旍 旓 旝 旙 椇 旔 旓 旍 旟 旐 斿 旘 旈 旡 斸 旚 旈 旓 旑旚 斿 旐 旔 斿 旘 斸 旚 旛 旘 斿旓 旀 
椄 棸 曟棳 旔斎椊棿棳 旔 旓 旍 旟 旐 斿 旘 旈 旡 斸 旚 旈 旓 旑旚 旈 旐 斿旓 旀棽 棿旇棳 斺 斸 旙 旈 斻 旈 旚 旟斸 斾 旉 旛 旙 旚 旐 斿 旑 旚斸 旂 斿 旑 旚斾 旓 旙 斿旓 旀椂 棸旂 暏斕 棴棻 灡斅 旟斻 旓 旐 旔 斸 旘 旈 旙 旓 旑旓 旀旚 旇 斿 
斻 旓 斸 旂 旛 旍 斸 旑 旚 旙旔 旘 斿 旔 斸 旘 斿 斾旝 旈 旚 旇旀 旓 旛 旘旊 旈 旑 斾 旙旓 旀斺 斸 旙 旈 斻 旈 旚 旟斸 斾 旉 旛 旙 旚 旐 斿 旑 旚斸 旂 斿 旑 旚 斖旂 斆 斚 棾 棳 斆 斸 斆斚 棾 棳 斆 斸棬 斚斎棭棽 棳 斘 斸 棽斆斚 棾 棳 旈 旚旝 斸 旙 
旀 旓 旛 旑 斾旚 旇 斸 旚 旚 旇 斿斻 旓 斸 旂 旛 旍 斸 旑 旚旔 旘 斿 旔 斸 旘 斿 斾旝 旈 旚 旇斘 斸 棽 斆 斚 棾 旔 旓 旙 旙 斿 旙 旙 斿 斾旚 旇 斿旇 旈 旂 旇 斿 旙 旚斺 斸 旙 旈 斻 旈 旚 旟旓 旀棾 椂 灡 椆 椂棩 斸 旑 斾旘 斿 旐 旓 旜 斸 旍旘 斸 旚 斿旓 旀 
旚 旛 旘 斺 旈 斾 旈 旚 旟棶 斏 旚 旙斻 旓 斸 旂 旛 旍 斸 旚 旈 旓 旑斿 旀 旀 斿 斻 旚旝 斸 旙斻 旓 旐 旔 斸 旘 斸 斺 旍 斿旚 旓旚 旇 斸 旚旓 旀斻 旓 斸 旂 旛 旍 斸 旑 旚斝 斄斆旓 旑旚 旇 斿旐 斸 旘 旊 斿 旚 棶 

斔 斿 旟 旝 旓 旘 斾 旙 椇 旘 斿 斾旐 旛 斾 椈 旔 旓 旍 旟 旐 斿 旘 旈 旡 斸 旚 旈 旓 旑斻 旓 旑 斾 旈 旚 旈 旓 旑椈 斺 斸 旙 旈 斻 旈 旚 旟 椈 斻 旓 斸 旂 旛 旍 斸 旚 旈 旓 旑斿 旀 旀 斿 斻 旚


